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@ Elektronische Verriegelungsanordnung fiir ein Schlofisystem 

Es wird eine elektronische Verriegelungsanordnung fur ein 
SchloB ohne Zuhaftungen angegeben^ das eine Hochfre- 
quenz-ldentifizierung verwendet, um den Betrieb der Verrie- 
gelungsanordnung zu ermoglichen. Die Verriegelungsanord- 
nung weist einen Leser (3) auf, der eine Antenne (1) mit 
Energie versorgt, um ein elektromagnetisches Feld zu erzeu- 
gen, das seinerseits einen in dem Schlussel (7) montierten 
kleinen Transponder (2) erregt. Der Transponder (2) sendet 
einen spezifischen Identifizierungscode uber die Antenne (1) 
zu dem Leser (3) zuruck, wo er decodiert wird; wenn der 
Identifizierungscode gultig ist, wird der Betrieb der Verriege- 
lungsanordnung freigeschaitet, aber wenn der Identifizie- 
rungscode nicht gultig ist, wird ein derartrger Betrieb 
verhindert- Die Antenne (1) ist am vorderen Ende der 
Verriegelungsanordnung montiert. Ein spezietles Schlussel- 

■ haltesystem sowie ein Zylinder-Orehsperrsystem sind eben- 

> falls vorgesehen. 
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Die Erfindung betrifft eine elektronische Verriege- 
lungsanordnung fiir ein SchloBsystem. Soiche Schldsser 
finden insbesondere, aber nicht ausschlieBlich. Verwen- 
dung bei einem SchloB einer Zundschaltung eines Kxaft- 
fahrzeuges. 

Zum Stand der Technik gehoren verschiedene Arten 
von Schlossern zur Verwendung bei Zundschaltungen 
von Kraftfahrzeugen. Viele derartige Schlosser weisen 
Diebstahisicherungsmechanismen auf, die eingebaut 
sind» um von der unbefugten Benutzung von Kraftfahr- 
zeugen abzuhalten. In der Kraftfahrzeugindustrie wer- 
den in zunehmendem MaBe elektronische Verriege- 
lungsanordnungen popular, die in Verbindung mit ei- 
nem Kraftfahrzeug-ZundschloB arbeiten. Ein elektroni- 
sches Verriegelungssystem verwendet ein codiertes Ak- 
tivierungssignal. um das Starten des Kraftfahrzeuges im 
Zusammenhang mit einem mechanischen SchloB zu er- 
moglichen. Derzeit wird das codierte Aktivierungssignal 
entweder elektronisch oder optisch innerhalb des Zund- 
schlosses gelesen und anschlieBend einem elektroni- 
schen Steuermodul zugefiihrt, der den Motorbetrieb 
steuert Somit verhindert eine soiche elektronische Ver- 
riegelungsanordnung, daB das SchloB umgangen oder 25 
kurzgeschlossen wird, um das Kraftfahrzeug zu starten. 
Infolgedessen sind Kraftfahrzeugdiebstahle dann zeit- 
raubender und schwieriger. 

Die bei elektronischen Verriegelungssystemen ver- 
wendeten Schliissel enthalten sowohl mechanische als 
auch elektronische Verriegelungscodes. Beispielsweise 
verwendet ein elektronisches Verriegelungssystem ei- 
nen elektrischen Widerstand, der innerhalb des Zundsy- 
stems codiert ist Dieser elektrische Widerstand kann in 
Form eines Pellets vorliegen, das einen Widerstand mit 
einem vorher codierten Widerstandswert enthalt und in 
den Schlussel eingebaut ist Beim Drehen des Schlussels 
wird der elektrische Widerstand des Widerstandsele- 
mentes innerhalb des Pellets gelesen und decodiert. 
Wenn der Widerstandswert korrekt ist, wird ein Akti- 
vierungssignal erzeugt, und der Steuermodul ermoglicht 
das Starten des Kraftfahrzeuges. Beispiele von solchen 
Verriegelungssystemen und dazugehorigen Schlusseln 
sind in der US-PS 4 250 482, der US-PS 5 083 362 und 
der US-PS 5 156 032 angegeben. 

Bei einem anderen elektronischen Verriegelungssy- 
stem wird ein optischer Code verwendet, um den Mo- 
torbetrieb zu steuern. Derzeit gibt es optische Codes in 
Form einer Vielzahl von Lochkombinationen, die kor- 
perlich in dem Schlussel ausgebildet sind. Der optische 
Code wird gebildet, indem man eine Kombination von 
groBen und kleinen Lochern verwendet. die von einem 
Leser gelesen und anschlieBend in ein elektronisches 
Aktivierungssignal umgewandelt werden, wenn die 
Lochkombination des verwendeten Schlussels in dem 
ZiindschloB korrekt ist. Das Aktivierungssignal wird 
dann dem elektronischen Steuermodul des Motors zu- 
gefiihrt, um die Zundung zu ermoglichen. Infolgedessen 
wird ein Schlussel mit einer faischen Lochkombination 
weder das ZQndsystem einschalten noch das Kraftfahr- 
zeug starten. 

In beiden oben beschriebenen Fallen weist der Ziind- 
schliissel einen mechanischen Code in Form von Bits, 
Aussparungen oder Kerben in dem Schliisselschaft, die 
dann, wenn sie korrekt mit den Zuhaltungen innerhalb 
des Schlosses zusammenpassen, das SchloB freigeben, 
sowie einen elektronischen Code auf, der ebenfalls mit 
einem vorher codierten Aktivierungscode zusammen- 


passen muB, um es zu ermoglichen, daB das Ziindsystem 
vollstandig in Betrieb gesetzt wird, Diese Arten von 
Verriegelungssystemen und dazugehorigen Schlusseln 
sind speziell ausgelegt, um den elektronischen Verriege- 
lungscode zu verbergen und um das Decodieren des 
Verriegelungssystems schwierig zu machen. Obwohl 
soiche Anordnungen fur den beabsichtigten Zweck 
wirksam sind, besteht immer noch ein Bedarf an verbes- 
serten elektronischen Verriegelungsaffordnungen fur 
die Praxis. Da der mechanische Schlusselcode wieder- 
holt mit Zuhaltungen innerhalb des Schlosses in Kon- 
takt kommt, ist es insbesondere so, daB er VerschleiB, 
Verschmutzungen und anderen mechanischen Proble- 
men unterliegt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
elektronische Verriegelungsanordnung fiir ein SchloB- 
system anzugeben, das keine mechanischen Zuhaltun- 
gen aufweist und bei dem die Obertragung von codier- 
ter Information im wesentlichen kontaktlos erfolgt, so 
daB die SchloBanordnung verschleiBfrei und falschungs- 
sicher ist 

GemaB der Erfindung wird ein elektronisches Verrie- 
gelungssystem fur ein mechanisches SchloB ohne Zuhal- 
tungen angegeben, vorzugsweise ein ^Kraftfahrzeug- 
ZiindschloB, um den Betrieb zu ermoglichen oder zu 
sperren- Die elektronische Verriegelungsanordnung 
weist dabei einen Schlussel mit einem spezifischen Iden- 
tifizierungscode auf, der von dem Schlussel zu einem 
Steuermodul iibertragen wird. Die Obertragung erfolgt 
entweder uber ein Hochfrequenz-Identifizierungssy- 
stem (RFID-System) oder ein System mit Beruhrungs- 
speicher und digitaler Schnittstelle. 

Ein Verriegelungssystem mit Hochfrequenz-Identifi- 
zierung weist einen Leser auf, der ein Leistungssignal an 
eine Antenne abgibt, die ihrerseits ein elektromagneti- 
sches Feld erzeugt Dieses Feld erregt einen in dem 
Schlussel untergebrachten kleinen Transponder, der sei- 
nerseits einen spezifischen Identifiziecungscode iiber 
die Antenne zu dem Leser zuriickschickt, wo eine Deco- 
dierung erfolgt Wenn das von dem Transponder gesen- 
dete Signal ein giiltiger Identifizierungscbde ist so uber- 
tragt der Leser diese Information zu einem elektroni- 
schen Steuermodul, der seinerseits den Betrieb freigibt 

Wenn das Signal jedoch ungultig ist, so ubertragt der 
Leser diese Information zu dem elektronischen Steuer- 
modul, der dann den Betrieb sperrt und verhindert Ty- 
pischerweise erzeugt die Antenne ein Hochfrequenz- 
feld. das von einer Spule in dem Transponder empfan- 
gen, in eine Gieichspannung umgewandelt und dazu 
verwendet wird. die elektronische Schaltungsanord- 
nung des Transponders zu versorgen. Die Schaltungsan- 
ordnung des Transponders ubertragt ihrerseits ihren 
spezifischen Identifizierungscode in Form eines elektro- 
magnetischen Hochfrequenzfeldes niedriger Energie, 
55 das von der Antenne empfangen und wiederum in der 
oben beschriebenen Weise von dem Leser decodiert 
wird 

Ein System mit Beriihrungsspeicher und digitaler 
Schnittstelle verwendet einen Halbleiterspeicherchip, 
60 der einen spezifischen programmierten digitalen Code 
in dem SchlQssel enthalt Sobald der Schlussel einmal in 
das SchloB eingesetzt ist, stimuliert ein Hauptsteuermo- 
dul den Speicherchip, der seinerseits seinen spezifischen 
digitalen Code zu dem Steuermodul ubertragt Wenn 
der digitale Code gultig ist, ermoglicht der Steuermodul 
den Betrieb. 

Ein Aspekt der Erfindung bezieht sich auf eine Zylin- 
der-, Buchsen- und Schliisselanordnung, welche die Wir- 


30 


35 


40 


45 


50 


65 


DE 195 20 211 Al 


kungen und Schnittstellen eines mechanisch betatigten 
Standard-Zundschiosses nachahmt, allerdings mit der 
Abweichung, daB keine Zuhaitungen den Zylinder ge- 
geniiber der Buchse sperreiL Es wird nur die elektroni- 
sche Verriegelungsanordnung verwendet, um die Ziin- 
dung freizugeben. Femer hat der Schiussel wahlweise 
keinen mechanischen Code in Form von Bits. Ausspa- 
rungen oder Kerben. Somit kann jeder Schiussel mit 
einer geeigneten Schaftkonfiguration, die an das SchlQs- 
seiloch in dem Zyiinder angepaBt ist, den Zylinder ausio- 
sen bzw. freigeben, um ihn innerhalb der Buchse zu 
drehen. Der Schiussel, der Zylinder und die Buchse kdn- 
nen jeweils aus einem Kunststoffmaterial, einem metai- 
lischen Material oder einer Kombination von solchen 
Materialien bestehen. 

Wie bei einem Standard-ZundschloB wird der Schius- 
sel in ein Schlusselloch eingesteckt und der Zylinder 
dann gedreht Wenn das SchloB gedreht ist wird es den 
Schnittstellenmodul des Kraftfahrzeuges erregen. der 
seinerseits entweder den Hochfrequenz-Identifizie- 
rungsleser oder den Hauptsteuermodul aktivieren wird 
Der Hochfrequenz-Identifizierungsleser wird dann die 
Antenne erregen, die ihrerseits den passiven Transpon- 
der erregen wird, Bei dieser Erregung wird der Trans- 
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system hat im wesentlichen drei Hauptkomponenten, 
namlich einen Schlusselhaltestift, die Innenoberflache 
der Buchse sowie einen in dem Schlusselschaft ausgebii- 
deten Halteschlitz, Wenn der Schiussel eingesteckt wird, 
so wird die Oberseite des Schliisselhal testifies in einen 
Hohlraum hinein angehoben, der in der Innenoberflache 
der Buchse ausgebildet ist Wenn der Schiussel voUstan- 
dig eingesteckt ist, so falJt der Schlusselhaltestift in den 
Halteschlitz des Schlussels hinein, wobei eine Antriebs- 
kraft ausgeubt wird von einem federbeaufschlagten 
Kolben eines Schlusselwachterschaiters, so daB der 
Schlusselhaltestift mit der AuBenoberflache des Zylin- 
ders bundig ist und eine Drehung des Zylinders ermog- 
licht Wenn der Schiussel aus der Aus-Stellung heraus 
gedreht wird. wird es die Innenoberflache der Buchse 
nicht zulassen. daB der Schlusselhaltestift angehoben 
wird, und somit wird der Schlusselhaltestift nicht aus 
dem Halteschlitz des Schlussels heraus bewegt, wenn 
ein Versuch unternommen wird, den Schiussel heraus- 
zunehmen. so daB ein Entfemen des Schlussels verhin- 
dert wird. . 

Ein weiterer Aspekt der : Erfindung bezieht. sich auf 
ein Zyiindersperrsystem, welches verhindert, daB der 
Zylinder gedreht wird, wenn kein Schiussel eingesteckt 


ponder seinen speziellen digitaien Code Qbersenden, der 25 ist. Diese Anordnung weist im wesentlichen drei Haupt- 
mit einem Hochfrequenzsignal moduliert ist Das modu- komponenten auf, namlich einen Kolben des Schlussel- 
lierte Signal wird dann von der Antenne aufgefangen wachterschalters, den Schlusselhaltestift sowie ein Ku- 
und dem Leser zugefiihrt Dieser Code wird dann dem gellager. Wenn kein Schiussel in dem SchloB steckt, so 
Schnittstellenmodul des Kraftfahrzeuges zugefuhrt, wo treibt der Kolben des Schlusselwachterschaiters den 
er uberpruft wird. Wenn der Code sich als giiltig erweist, 30 Schlusselhaltestift gegen den Boden einer Schlusselhal- 


wird es moglich sein, das Kraftfahrzeug zu starten. Typi 
scherweise haben Hochfrequenz-Identifizierungs- 
Transponder spezielle Codes, wobei Milliarden von 
Kombinationen verfugbar sind, 

Die Antenne ist vorzugsweise am vorderen Ende der 
SchloBanordnung vorgesehen, d. h. angrenzend an die 
Schliisseloffnung, und vorzugsweise ist sie leicht nach 
vorn zu der SchlQsseloffnung hin beabstandet Bei einer 
speziellen Ausfuhrungsform wird die Antenne von ei- 
nem ringformigen Kunststoffring oder Modul getragen, 
der beispielsweise durch Verstemmen oder Reibungs- 
eingriff entweder an der SchloBbuchse oder dem 
SchloBgehause befestigt ist, und zwar in Abhangigkeit 
von der speziellen verwendeten SchloBanordnung. Die 
Antenne ist in diesem Falle in eine ringformige Ausspa- 
rung gewickelt, die in dem Modui ausgebildet ist, wobei 
sie auch integral eingeformt sein kann. Bei dieser ersten 
Ausfuhrungsform umgibt die Antenne im wesentlichen 
den Zylinder und bildet eine Offnung, die koaxial mit 
dem Zylinder ist 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform ist die Antenne in 
ahnlicher Weise zu einer Schraubenfeder gewickelt und 
langs der AuBenoberflache der SchloBbuchse oder des 
SchloBgehauses angeordnet, wiederum abhangig von 
der speziellen SchloBanordnung. Bei dieser zweiten 
Ausfuhrungsform ist die Langsachse der Antenne ex- 
zentrisch gegeniiber und parallel zu der Langsachse des 
Zylinders, Die Antenne kann bei dieser Ausfuhrungs- 
form in Umfangsrichtung an jedem gewunschten Ort 
um die SchloBbuchse oder das SchloBgehause angeord- 
net sein, in Abhangigkeit von einem vorhandenen Frei- 
raum oder anderen Uberlegungen. Bei einer weiteren 
Ausfuhrungsform gemaB der Erfindung ist die Antenne 
in die SchloBbuchse selbst integral eingeformt In die- 
sem Falle besteht die SchloBbuchse natiirlich aus einem 
Kunststoffmaterial. 

Ein anderer Aspekt der Erflndung bezieht sich auf ein 
Schliisselhaltesystem fur das SchloB. Das Schlusselhaite- 


tetasche, die in dem Zylinder ausgebildet ist und zwar 
iiber das Kugellager. Wenn ein Versuch unternommen 
wird, das SchloB zu drehen, so wirkt das Kugellager in 
der Weise, daB es die Drehung blockiert Das Kugella- 
ger ist vorzugsweise auf halber Strecke zwischen der 
Oberseite des Buchsenhohlraumes positioniert 

Die Erfindung wird nachstehend, auch hinsichtliche 
weiterer Merkmale und Vorteile, anhand der Beschrei- 
bung von Ausfiihrungsbeispielen und unter Bezugnah- 
me auf die beiliegenden Zeichnungen naher erlautert 
Die Zeichnungen zeigen in 

Fig, 1 ein schematisches Blockschaltbild eines elek- 
tronischen Verriegelurigssystems. das mit Hochfre- 
quenz-Identifizierung arbeitet, fur ein Kraftfahrzeug- 
ZiindschloB; 

Fig. 2 eine Teilseitenansicht eines Kraftfahrzeug- 
Ziindschlosses ohne Zuhaitungen gemaB einer ersten 
Ausfuhrungsform des elektronischen Verriegelungssy- 
stems in Fig. I ; 

Fig, 3 einen Querschnitt des Schlosses gemaB Fig. 2; 
Fig. 4 einen Querschnitt in der Ebene langs der Linie 
4-4 in Fig. 3; 

Fig. 5 eine Draufsicht auf das ZundschloB gemaB 
Fig. 2, wobei Teile weggebrochen und im Schnitt darge- 
stellt sind; 

Fig. 6 eine Schnittansicht einer zweiten Ausfuhrungs- 
form gemaB der Erfindung zur Eriauterung der an der 
SchloBbuchse montierten Antenne; 

Fig. 7 eine der Fig. 6 ahnliche Darstellung einer drit- 
60 ten Ausfuhrungsform gemaB der Erfindung zur Eriaute- 
rung der am SchloBgehause montierten Antenne; 

Fig. 8 einen der Fig, 3 und der Fig. 6 ahnlichen Quer- 
schnitt zur Eriauterung einer vierten Ausfuhrungsform 
der Erfindung, wobei die Antenne in Langsrichtung 
langs der AuBenoberflache der SchloBbuchse gewickelt 
ist; 

Fig. 9 einen Querschnitt in der Ebene langs der Linie 
9-9 in Fig. 10; 
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. Fig. 10 einen Querschnitt in der Ebene langs der Linie 
10-10 in Fig, 9; 

Fig. 1 1 eine der Fig. 3 ahnliche Querschnittsansicht 
einer fiinften Ausfiihrungsform gemaB der Erfindung, 
mit der Besonderheit, daB der Zyiinder, die Buchse und 
der Schlussel aJle aus Kunststoffmaterial bestehen; 

Fig. 12 eine Querschnittsansicht einer sechsten Aus- 
fiihrungsform gemaB der Erfindung. bei der die Antenne 
innerhalb einer Kunststoff-SchloBbuchse integral einge- 
formt ist; 

Fig. 13 eine der Fig. 3 ahnliche Querschnittsansicht 
zur Erlauterung eines alternativen Schlusselhaltesy- 
stems und eines SchlieBsystems mit Zylinderdrehsperr- 
einrichtung; 

Fig. 14 einen Teilquerschnitt in der Ebene langs der 
Linie 14-14 in Fig. 13; und in 

Fig. 15 eine Querschnittsansicht einer siebenten Aus- 
fuhrungsform zur Erlauterung eines mit Beriihrungs- 
speicher und digitaler Schnittstelle arbeitenden Sy- 
stems. 

In den Zeichnungen wird zunachst auf Fig. 1 Bezug 
genommen, die das grundsatzliche Konzept eines elek- 
tronischen Verriegelungssystems gem^S der Erfindung 
zeigt, das mit Hochfrequenz-Identifizierung arbeitet. 
Obwohl das eiektronische Verriegelungssystem in der 
Umgebung eines Kraftfahrzeug-Ziindschlosses darge- 
stellt ist, kann es seibstverstandlich auch die verschie- 
densten anderen Arten von mechanischen Schlossern 
ersetzen. 

Es gibt drei Hauptkomponenten bei dem Verriege- 
lungssystem mit Hochfrequenz-Identifizierung, namlich 
eine Antenne 1, einen Impuisiibertrager oder Transpon- 
der 2 und einen Hochfrequenz-Identifizierungs-Zun- 
dungsmodul 4. der einen Leser 3 enthalt Der Leser 3 ist 
zusammen mit einer Logikschaltung 5 und einer Steuer- 
schaltung 6 in dem Hochfrequenz-Identifizierungs-Zun- 
dungsmodul enthalten. Genauer gesagt, es ist gemaB der 
Erfindung eine Antenne 1 in Form einer Drahtspule 
vorgesehen, welche ein Hochfrequenz-Elektromagnet- 
feld erzeugt, und zwar in Abhangigkeit von einem von 
dem Leser3 erzeugten Hochfrequenzsignal. 

Dieses Hochfrequenz-Elektromagnetfeld erregt den 
in einem Schlussel 7 enthaltenen Transponder 2, der 
seinerseits einen speziellen Hochfrequenz-Identifizie- 
rungscode bzw, Identifizierungssignal dber die Antenne 

I zum Leser 3 zurucksendet. Der Leser 3 ubersetzt dann 
den Identifizierungscode in eine digitale Form und lie- 
fert den digitalen Identifizierungscode der Logikschal- 
tung 5. die verifiziert, ob das Identifizierungssignal ein 
gultiges Identifizierungssignal ist Wenn das empfange- 
ne Signal gultig ist, sendet die Logikschaltung ein Akti- 
vierungssignal an die Steuerschaltung 6. die ihrerseits 
ein Freigabesignal an den Motorsteuermodul 8 abgibt, 
der seinerseits den Motorbetrieb steuert. z. B. Kraft- 
stoffeinspritzung, Zundfunkenauslosung usw. 

Wenn das Identifizierungssignal ungultig ist, sendet 
die Logikschaltung 5 ein Zuruckweisungssignal zur 
Steuerschaltung 6. Die Energie fur das System wird von 
einer nicht dargestellten Kraftfahrzeugbatterie uber ei- 
ne Leitung 9 erhalten, und mit 10 ist eine gemeinsame 
Masseleitung fur die Module 4 und 8 bezeichnet Ein Bus 

I I ermoglicht die Dateniibertragung zwischen den Mo- 
dulen 4 und 8. SchlieBlich steht der Motorsteuermodul 8 
uber eine Leitung 12 mit einem nicht dargestellten 
Zundschalter in Verbindung, so daB der Motorsteuer- 
modul 8 in der Lage ist, den Hochfrequenz-Identifizie- 
rungs-Zundungsmodul 4 uber die Leitung 13 einzuschal- 
ten und/oder auszuschalten, wenn der Schlussel 7 in die 
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Fahrstellung der Kraftfahrzeug-Zundschaltung gedreht 
wird 

Der Transponder 2 ist in einem Kopf 14 des Schlus- 
sels 7 untergebracht und besteht aus einem in Glas ein- 
gekapselten Transponder mit den Abmessungen von et- 
wa 3,8 mm x 22 mm. Dabei kann es sich um einen 
Transponder handeln, der beispielsweise von Texas In- 
struments unter der Modell-Nr, RI-TRP-RRHP-06 im 
Handel erhaltlich ist Der Leser 3 kann auch zwei Spulen 
aufweisen. eine Erregerspule und eine Ernpfangerspule. 
beispielsweise von der Bauart, die von Hughes Identifi- 
cation Devices unter der Modell-Nr. HS51051 im Han- 
del erhaltlich ist. 

Wenn das Kraftfahrzeug gestartet werden soil, wird 
der Schlussel 7 in das Schlusselloch des Zundschlosses 
eingesteckt und gedreht, um den Zundschalter zu schlie- 
Ben. Somit wird die Batteriespannung an den Motor- 
steuermodul 8 angelegt, der den Hochfrequenz-Identifi- 
zierungs-ZQndungsmodul 4 einschaltet; dies bewirkt, 
daB der Leser 3 einen Energieimpuls mit 134,2 kHz mit 
einer Dauer von ungefahr 50 Millisekunden zur Anten- 
ne 1 sendet Die Antenne 1 erzeugt somit ein Hochfre- 
quenzfeld. Dieses Feld wird von einer Spule oder An- 
tenne (nicht gezeigt) im Transponder 2 ibmpfangen, der 
auf die gleiche Frequenz abgestimmt ist und von einem 
nicht dargestellten Gleichrichter in eine Gleichspan- 
nung umgewandelt 

Diese Gleichspannung wird dann hinuntergeregek, in 
einem kleinen Kondensator innerhalb des Transponders 
gespeichert und verwendet um die eiektronische Schal- 
tungsanordnung des Transponders 2 zu versorgen. 
Wenn der Leistungsimpuls beendet ist sendet die Schal- 
tungsanordnung des Transponders 2 sofort ein Signal 
zuruck, welches die Daten trSgt die innerhalb des 
Transponders 2 gespeichert sind, wobei die in seinem 
Kondensator gespeicherte Energie als Energiequelle 
verwendet wird. Die Daten bestehen aus einem spezifi- 
schen, in der Fabrik programmierten Identifizierungs- 
code mit 64 Bit 

Die Schaltungsanordnung sendet den Identifizie- 
rungscode unter Verwendung einer Frequenzumschal- 
tung in einem elektromagnetischen Hochfrequenzfeld 
niedriger Energie. Das von dem Transponder 2 gesen- 
dete Identifizierungssignal wird somit von der Antenne 
1 empfangen und seinerseits von dem Leser 3 decodiert 
der das Frequenzumschaltiings-Hochfrequenzsignal in 
einen digitalen Identifizierungscode ubersetzt und den 
digitalen Identifizierungscode der Logikschaltung 5 zu- 
schickt Das Digitalsignal wird dann entweder als giilti- 
ger Identifizierungscode idemifiziert der seinerseits den 
Motorbetrieb freischalten wird, oder als ungultiger 
Identifizierungscode, der einen Motorbetrieb verhin- 
dert Sobald alle Daten gesendet worden sind, wird der 
Speicherkondensator innerhalb des Transponders 2 ent- 
laden, so daB der Transponder 2 zuruckgesetzt wird, um 
ihn fur den nachsten Lesezyklus bereit zu machen. Der 
gesamte Lesezyklus dauert ungefahr 120 Millisekunden. 

Im folgenden wird auf Fig. 2 bis 5 Bezug genommen. 
die eine erste Ausfuhrungsform eines Schlosses ohne 
Zuhaltungen zeigen, wobei die Antenne 1 an dem vor- 
deren Ende eines Kraftfahrzeug-Zundschlosses ange- 
bracht ist Das ZundschloB weist eine hohle Zyiinder- 
buchse 15 auf, die ihrerseits innerhalb einer im allgemei- 
nen zylindrischen Buchse oder einem SchloBgehause 16 
befestigt ist Das Gehause 16 kann beispielsweise an der 
Lenksaule eines Kraftfahrzeuges angebracht sein. ob- 
wohl es durchaus im Rahmen der Erfindung liegt das 
SchloB an jedem anderen gewunschten Ort zu montie- 
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ren. 

Die Buchse 15 weist eine zylindrische AuBenoberfla- 
che 17 und eine zyiindrische Innenoberflache 18 auf, die 
in ihrem Innenraum einen langgestreckten drehbaren 
Zyiinder 19 aufnimmt, Der Zylinder 19 und die Buchsen 
15 und 16 bilden ein '^erriegelungselement", wobei die- 
ser Ausdruck in der Beschreibung sowie den Ansprii- 
chen verwendet wird In der dargestellten Weise befin- 
det sich das hintere Ende des Zylinders 19 auf der linken 
Seite in Fig. 3. wahrend das vordere Ende des Zylinders 
19 auf der rechten Seite in Fig. 3 vorgesehen ist, und 
zwar angrenzend an eine Wand 29 des Lenksaulenge- 
hauses. 

Der Zylinder 19 weist eine zyiindrische AuBenober- 
flache 20 auf, die eine Drehiibergangsflache mit der In- 
nenoberflache 18 der Buchse 15 bildet Der Zylinder 19 
ist um eine Langsachse 21 drehbar und weist ein Schlus- 
selloch Oder eine Schlusselbahn 22 langs der Langsachse 
21 auf. um darin einen Schlussel 40 aufzunehmen. Der 
Zylinder 19 ist mit dem Schlussel 40 drehbar zwischen 
einer Aus-Stellung und einer Start-Stellung, wenn der 
Zylinder 19 bei der Anordnung g^emaB Fig. 4 im Uhrzei- 
gersinn gedreht wird Nach dem Starten dreht sich der 
Zyiinder 19 in herkommlicher Weise im Gegenuhrzei- 
gersinn aus der Start-Steliung in eine Fahr-Stellung. 
Wie am deutiichsten in Fig. 4 dargestellt, weist der Zy- 
iinder 19 keine axial beabstandeten Zuhaltungen auf, 
und es sind keine ICerben oder Aussparungen an dem 
Schlussel 40 vorgesehen. Der Schaft des Schlussels 40 ist 
zylinderformig, obwohl auch andere Konfigurationen, 
wie z. B. blattformige oder kiingenformige Konfigura- 
tionen verwendet werden konnen. 

Obwohl der Schlussel 40 ohne Aussparungen oder 
ICerben dargestellt ist, darf jedoch darauf hingewiesen 
werden, daB einige Anwendungsfaile es erforderlich 
machen. daB der Schlussel 40 solche Aussparungen oder 
ICerben aufweist Beispielsweise verwenden einige 
Kraftfahrzeuge ein herkommliches SchloB mit Zuhal- 
tungen fiir die Tiiren oder den Kofferraum und ein 
SchloB ohne Zuhaltungen fiir die Ziindung. In einem 
solchen Falle wird der Schlussel 40 an seinem Schaft 
Aussparungen oder Kerben aufweisen, die zum Offnen 
dieser sekundaren Schlosser verwendet werden. Diese 
Aussparungen oder Kerben sind allerdings uberfliissig 
bei dem hier beschriebehen ZiindschloB. 

Ein Schlusselhaltesystem weist im wesentlichen drei 
IComponenten auf, namlich einen Schlusseihaltestift 60, 
die Innenoberflache 18 der Buchse 15 sowie einen Hal- 
teschlitz 61. Der Stift 60 ist im wesentlichen T-formig 
und gleitet radial in einer entsprechenden T-fdrmigen : 
Tasche 62, die in dem Zylinder 19 ausgebildet ist Ein 
T-formiger Hohlraum 63 ist in Koinzidenz mit der Ta- 
sche 62 im Inneren der Buchse 15 ausgebildet. um ein 
FCugellager 64 und einen federvorgespannten Kolben 65 
eines Schlusselwachterschalters 66 aufzunehmen. Wenn t 
der Schlussel 40 eingesetzt wird, so bewegt sich der 
Kopf des Schlusselhaltestiftes 60 radial nach auBen in 
den Hohlraum 63 hinein. 

Wenn der Schlussel 40 vollstandig eingesetzt ist, fallt 
der Schliisselhaltestift 60 in den Schlusselhaiteschlitz 61, e 
wobei die Antriebskraft von dem federvorgespannten 
Kolben 65 des Schlusselwachterschalters 66 ausgeiibt 
wird. Sobald der Schliisselhaltestift 60 mit dem Schlitz 
61 in Eingriff steht, ist der Kopf des Schlusselhaltestiftes 
60 bundig mit der AuBenoberflache 20 des Zylinders 19. e 
Wenn danach der Schlussel 40 im Uhrzeigersinn aus der 
Aus-Steilung gedreht wird, kommt die Innenoberflache 
18 der Buchse 15 mit dem Kopf des Schlusselhaltestiftes 
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60 in Eingriff und wird es nicht erlauben, daB sich der 
Schlusseihaltestift 60 in radialer Richtung bewegt So mit 
kann der Schlusseihaltestift 60 nicht aus dem Schlitz 61 
heraus angehoben werden, wenn ein Versuch unter- 

5 nommen wird. den Schlussel 40 zu entfemen. sofem sich 
der Schlussel 40 in einer anderen Stellung als der Aus- 
Stellung befindet 

Das SchloB gemaB Fig. 3 weist femer ein Zylinder- 
verriegelungssystem auf, um zu verhindern, daB sich der 

10 Zylinder 19 dreht, wenn kein Schlussel 40 eingesteckt ist 
Das Zylinderverriegelungssystem weist den federvorge- 
spannten Kolben 65 des Schlusselwachterschalters 66, 
den Schluisselhaltestift 60 sowie das Kugellager 64 auf. 
Wenn sich kein Schliissei 40 in dem Schlusselloch 22 

35 befindet, so spannt der federvorgespannte Kolben 65 
den Schliisselhaltestift 60 radial nach Lnnen zum Boden 
der Tasche 62 vor, und zwar iiber das Kugellager 64. 
Das Kugellager 64 ist somit langs der Grenzflache zwi- 
schen der Innenoberflache 18 der Buchse 15 und der 
20 AuBenoberflache 20 des Zylinders 19 angeordnet Das 
Kugellager 64 ist vorzugsweise zumindest auf halber 
Strecke unterhalb des Bodens des Hohlraumes 63 ange- 
ordnet Wenn dann ein Versuch unternommen wird, den 
Zylinder 19 ohne den Schlussel 40 zu drehen, so \yirkt 
25 das Kugellager 64 in der Weise, daB es diese Drehung 
blockiert 

Wie am deutiichsten in Fig. 3 und 5 dargestellt, ist die 
Antenne 1 integral in einem ringformigen Modul 23 . 
enthalten. Die Antenne X befindet sich an dem vorderen 

30 Ende des Moduls 23 und damit auch am vorderen Ende 
der Buchse 15 und des Zylinders 19. Diese Anordnung 
der Antenne 1 schafft eine wiinschenswerte Position, um 
Storungen mit dem elektromagnetischen Feld zu ver- 
meiden, das von der Antenne 1 abgestrahlt wird, und 

35 zwar wegen der metallischen Zusammensetzung der 
Buchse 15 und des Zylinders 19. 

Wenn die Antenne 1 auf der Buchse 15 montiert ist, so 
ist, wie am deutiichsten in Fig. 3 und 4 dargestellt, der 
Draht der Antenne 1 um die Buchse 15 und den Zylinder 

40 19 herumgewickelt und bildet somit eine ringformige 
Spule mit einer zentralen Offnung, die koaxial mit der 
Lkngsachse 21 ist Der Modul 23 hat die Form eines 
Ringes, der einen Innendurchmesser haben kann, der 
von der Innenumfangsflache 24 gebildet wird, die so 

♦5 dimensioniert ist, daB sie. eine mechanische Passung 
oder mechanische Halterung an der AuBenoberflache 
17 der Buchse 15 bildet 

Somit kann der Modul 23 uber das vordere Ende der 
Buchse 15 geschoben und in einer Aussparung 25 in der 

50 Buchse 15 aufgenommen und dort fest montiert werden, 
Alternativ kann der Modul 23, wie in Fig. 4 und 5 ange- 
deutet, mit einer Verstemmung 26 befestigt sein, um zu 
gewahrieisten, daB er integral an der Buchse 15 montiert 
ist Um zu gewahrieisten, daB der Modul 23 sich nicht 

i5 beziiglich der Buchse 15 dreht, steht ein Drehsperrele- 
ment oder Zahn 94 von diesem vor und ist in einer 
entsprechenden Offnung in der Buchse 15 aufgenom- 
men. 

Wie am deutiichsten in Fig. 4 und 5 dargestellt, weist 
K) der Modul 23 femer einen Kabelbaum- oder Verdrah- 
tungsanschluB 27 auf, der sich bezogen auf die Langs- 
achse 21 in Querrichtung erstreckt und verwendet wird, 
um die Antenne 1 mit dem Zundungsmodul 4 uber 
Drahte 28 zu verbinden, vgL Fig. 1. Obwohl der Modul 
t5 23 an der SchloBbuchse angebracht ist, liegt es durchaus 
im Rahmen der Erfindung, den Modul am SchloBgehau- 
se anzubringen: 

Fig. 6 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform gemaB der 
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Erfindung, wobei das ZundschloB eine Buchse 30, einen chen in Fig. 11 verwendet, mit der Abweichung, daB 
darin aufgenommenen drehbaren Zylinder 31 sowie ein uberall der Buchstabe "a" hinzugesetzt ist Insofern wind 
SchloBgehause 32 und eine Lenksaulenwand 33 auf- auf die vorstehende Beschreibung von Fig. 3 Bezug ge- 
weist, die alie in der Weise arbeiten. wie es im Zusam- nommen. Die Ausfuhrungsform gemSB Fig. 1 1 unter- 
menhang mit den Fig. 2 bis 5 erlautert ist. Die Fig. 6 5 scheidet sich jedoch von der in Fig. 3 dadurch, daB es 
zeigt jedoch eine Antenne 34 in Form einer Drahtspule, sich um eine Vollkunststoff-Ausfuhrungsform handelt, 
die in einem ringformigen Modui 35 enthalten ist, der wobei der Schlussel 40a, der Zylinder 19a und die Buch- 
einen Innendurchmesser besitzt, der im wesentlichen in se 15a alle aus einem Kunststoffmaterial bestehen. 
gleicher Weise dimensioniert ist wie der AuBendurch- Fig. 12 zeigt eine sechste Ausfuhrungsform gemaB 

messerderBuchse30. 10 der Erfindung, wobei das ZundschloB wiederum eine 

Der Modal 35 ist somit an der Buchse 30 nur durch Buchse 55 aufweist, welche darin einen linggestreckten 
einen Reibungseingriff montiert Der Modul 35 kann drehbaren Zylinder 56 aufnimmt, wobei beide in einer 
auch ein Drehsperrelement aufweisen, wie z, B. einen Lenksaulenwand 57 montiert und in der oben beschrie- 
Zahn 95, der in die Buchse 30 vorsteht Alternativ dazu benen Weise mit einem Schlussel 58 betatigbar sind. Bei 
kann eine Drehsperreinrichtung eine nicht dargestellte 15 der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 12 besteht jedoch die 
Flachseite an der Innenoberflache des Moduls 35 auf- Buchse 55 nicht aus Metall, sondern aus einem Kunst- 
weisen. Der Modul 35 besteht vorzugs weise aus einem s toff material; das ermoglicht es, die Antenne 59 in Form 
Kunststoffmaterial, und die Spule 34 ist darin mit einem einer Drahtspule darin integral unterzubringen. 
Kunststoffmaterial, wie z. B. Epoxid, eingegossen. Die Die Buchse 55 fungiert somit als "Modul" zur Monta- 

Spule 34 kann auch durch Einsatz formen innerhalb des 20 ge der Antenne 59, so daB eine separate Komponente 
Modules 35 eingeformt werden. Ferner kann der Modul zur Anbringung der Antenne 59 entfallt Auch wenn 
35 durch eine Verstemmung festgehalten sein, wie es bei Fig. 12 eine Antenne 59 zeigt, die integral in die Buchse 
lOOangedeutetist 55 eingeformt ist, darf darauf hingewiesen werden, daB 

Fig. 7 zeigt eine dritte Ausfuhrungsform gemaB der die Antenne 59 auch integral in ein Gehause 97 einge- 
Erfindung, die einen ahnlichen Aufbau hat wie die in 25 formt sein kann. In diesem Falle wird das Gehause 97 
Fig. 6. mit der Abweichung, daB sich ein Zylinder 36 aus einem Kunststoffmaterial bestehen. 
direkt innerhalb eines SchloBgehauses 37 drehL In der Im folgenden wird auf die Fig. 13 und 14 Bezug ge- 

dargestellten Weise ist die SchloBbuchse bei dieser Aus- nommen, die eine siebente Ausfuhrungsform eines 
fuhrungsform weggelassen. Wie bei der zweiten Aus- Schlosses ohne Zuhaltungen zeigt, wobei ein Schlussel- 
fuhrungsform gemaB Fig. 6 ist eine Antenne 38 bei der 30 haltesystem und SchloBdrehsperrsystem in einer alter- 
dritten Ausfuhrungsform gemaB Fig. 7 in einem ringfor- nativen Ausfuhrungsform vorgesehen sind. Das Zund- 
migen Modul 39 enthalten, der mechanisch an der Au- schloB weist eine hohle zylindrische Buchse 67 auf, die 
Benoberflache des Gehauses 37 angebracht ist Der Mo- ihrerseits in einer anderen hohlen, im allgemeinen zylin- 
dul 39 kann ebenfalls ein Drehsperrelement aufweisen, drischen Buchse oder einem SchloBgehause 68 befestigt 
wie z. B. in das Gehause 37 hinein vorstehende Zahne 35 ist Das Gehause 68 kann beispielsweise zur Lenksaule 

eines Kraftfahrzeuges gehoren, obwohl es durchaus im 
Im folgenden wird auf die Fig. 8 bis 10 Bezug genom- Rahmen der Erfindung liegt, das SchloB an jeder ande- 
men, die eine vierte Ausfuhrungsform gemaB der Erfin- ren gewunschten Stelle zu montieren. 
dung zeigen. Bei dieser Ausfuhrungsform weist das Die Buchse 67 weist eine zylindrische AuBenoberfla- 

ZundschloB eine Buchse 43, einen darin aufgenomme- 40 che 69 und eine zylindrische Innenoberflache 70 auf. die 
nen drehbaren Zylinder 44 ohne Zuhaltungen sowie ei- darin einen langgestreckten drehbaren Zylinder 71 auf- 
ne SchloBgehSusewand 47 und eine Lenksaulenwand 48 nimmt Der Zylinder 71 und die Buchsen 67 und 68 
auf, die alle in herkommlicher Weise fungieren, wie es bilden ein "Verriegelungselement" in der Terminologie 
vorstehend erlautert ist Die Fig. 8 bis 10 zeigen jedoch der Beschreibung und der Anspruche, In der dargestell- 
eine Anordhung mit einer Antenne 49 in Form einer 45 ten Weise befindet sich das hintere Ende des Zylinders 
Drahtspule, die langs der AuBenoberflache der SchloB- 71 auf der linken Seite in Fig, 13, wahrend das vordere 
buchse 43 in ahnlicher Weise wie eine Wendelfeder an- Ende des Zylinders 71 sich auf der rechten Seite in 
geordnet ist Fig. 13 befindet, und zwar angrenzend an eine Wand 72 

Wie am deutlichsten in Fig. 10 dargestellt, ist die des Lenksaulengethauses. Der Zylinder 71 weist eine zy- 
Langsachse der Antenne 49 exzentrisch zu und parallel 50 lindrische AuBenoberflache 73 auf, die eine Drehuber- 
mit der Langsachse des Zylinders 44 angeordnet, wobei gangsflache mit der Innenoberflache 70 der Buchse 67 
sie in diesem Falle nicht vollstandig um den Zylinder 44 bildet 

herumgewickelt und koaxial angeordnet ist wie bei den Der Zylinder 71 ist um seine Langsachse drehbar und 
vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen. Die An- weist ein Schlusselloch oder eine Schliisseibahn 74 iSngs 
tenne 49 ist in einem Modul 50 enthalten, der an der 55 der Langsachse auf, um darin einen Schlussel 75 aufzu- 
AuBenoberflache der Buchse 43 angebracht ist Die An- nehmen. Der Zylinder 71 ist mit dem Schlussel 75 zwi- 
tenne 49 ist durch Einsatzformen innerhalb eines Kunst- schen einer Aus-Stellung und einer Start-Stellung dreh- 
stoffmaterials 54 eingebaut, um den Modul 50 zu bilden, bar, wenn der Zylinder 71 im Uhrzeigersinn aus der 
der seinerseits in einem Gehause aufgenommen ist, das Position gemaB Fig. 14 heraus gedreht wird. Nach dem 
aus dreiWanden 51-53 besteht, welche von der AuBen- eo Starten dreht sich der Zylinder 71 in herkommlicher 
oberflache der Buchse 43 vorstehen. Der Modul 50 wird Weise im Gegenuhrzeigersinn aus der Start-Stellung in 
dann mechanisch an dem vorstehenden Gehause befe- eine Fahr-Stellung. Wie am deutlichsten in Fig. 14 dar- 
stigt, beispielsweise durch Verstemmen. wie es bei 98 gestellt, weist der Zylinder 71 keinerlei axial beabstan- 
angedeutet ist dete herkommliche ZylinderschloB-Zuhaltungen auf. 

Fig. 1 1 zeigt eine funfte Ausfuhrungsform gemaB der 55 Der Schaft des Schlussels 75 ist klingenformig ausgebil- 
Erf indung. Da der Aufbau und die Funktion der Kompo- det, obwohl auch andere Konfigurationen durchaus ver- 
nenten bei der Anordnung gemaB Fig, 1 1 identisch mit wendet werden konnen, 

denen von Fig. 3 sind, werden die gleichen Bezugszei- Das Schlusselhaltesystem weist im wesentlichen drei 
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Komponenten auf, namlich einen SchJusselhaltestift 76, 
die Innenoberflache 70 der Buchse 67 und einen in dem 
Schaft des Schlussels 75 ausgebQdeten Halteschlitz 77. 
Der Schliisselhaltestift 76 ist im wesentlichen flach aus- 
gebildet und mit einer zentralen Offnung 82 versehen, 
die an die Schlusselschaftkonfiguration angepaBt ist, 
und gleitet radial in einer entsprechenden Tasche 78 in 
dem Zylinder 71. Ein Hohlraum 79 ist in Koinzidenz mit 
der Tasche 78 im Inneren der Buchse 67 gebildet, um die 
Spitze des Schlusseihaltestiftes 76 aufzunehmen. Ein fe- 
dervorgespannter Kolben 80 eines SchJusselwachter- 
schaJters 81 driickt den Schlusselhaltestift 76 bei der 
Anordnung gemaB Fig. 13 normalerweise nach oben in 
die Buchse 67, wenn der Schliissel 75 nicht vorhanden 
ist Wenn der Schliissel 75 eingesetzt wird, kommt er mit 
der Unterkante der Offnung 82 in Eingriff und zieht den 
Schlusselhaltestift 76 nach unten gegen die Kraft des 
Koibens 80, so daB die Spitze des Schlusseihaltestiftes 
76 mit dem Hohlraum 79 auBer Eingriff kommt 

Wenn der Schlussel 75 vollstandig eingesetzt ist, so 
failt der Schlusselhaltestift 76 in den Halteschlitz 77 
durch die Antriebskraft, die von dem federbeaufschlag- 
ten Kplben 80 des Schlusseiwachterschalters 81 ausge- 
ubt wird. Sobald der Schlusselhaltestift 76 einmal mit 
dem Halteschlitz 77 in Eingriff steht, ist die Spitze des 
Schlusseihaltestiftes 76 biindig mit der AuBenoberflache 
73 des Zyiinders 71, Wenn danach der Schlussel 75 im 
Uhrzeigersinn aus der Aus-Stellung gedreht wird, so 
kommt die Innenoberflache 70 der Buchse 67 mit der 
Spitze des Schlusseihaltestiftes 76 in Eingriff und wird es 
nicht zulassen. daB der Schlusselhaltestift 76 sich in ra- 
dialer Richtung bewegt Somit kann der Schlusselhalte- 
stift 76 sich nicht aus dem Halteschlitz 77 nach oben 
bewegen, wenn ein Versuch unternommen wird, den 
Schlussel 75 in einer anderen Stellung als der Aus-Stel- 
lung zu entfemen. 

Das SchloB gemaB Fig. 13 weist ferner ein Zylinder- 
verriegelungssystem auf, um zu verhindern, daB sich der 
Zylinder 71 dreht, wenn kein Schlussel 75 eingesteckt ist 
Das Zylinderverriegelungssystem weist den Kolben 80 
des Schliisselwachterschaiters 81, den Schlusselhaltestift 
76 und die Tasche 78 auf. Wenn kein Schlussel 75 in dem 
Schliisselloch 74 vorhanden ist, so spannt der federbe- 
aufschiagte Kolben 80 den Schlusselhaltestift 76 radial 
nach auBen in den Hohlraum 79 vor. Wenn somit ein 
Versuch unternommen wird, den Zylinder 71 ohne den 
Schlussel 75 zu drehen, so blockieren die Spitze des 
Schlusseihaltestiftes 76 und die Kante des Hohiraumes 
79 die Drehung. 

Im foigenden wird auf Fig. 15 Bezug genommen, die 
eine siebente Ausfuhrungsform gemaB der Erfindung 
eines Schlosses ohne Zuhaltungen zeigt, wobei ein Sy- 
stem mit Beruhrungsspeicher und digitaler Schnittstelle 
verwendet wird Das ZundschloB weist eine hohle zylin- 
drische Buchse 83 auf, die ihrerseits in einer anderen 
hohlea im aligemeinen zylindrischen Buchse oder ei- 
nem SchioBgehause 84 befestigt ist Das Gehause 84 
kann beispielsweise zu einer Lenksaule eines Kraftfahr- 
zeuges gehoren, obwohl es durchaus im Rahmen der 
Erfindung liegt, das SchloB an jeder anderen gewunsch- 
ten Stelle zu montieren. 

Die Buchse 83 weist eine zylindrische AuBenoberfla- 
che 85 und eine zylindrische Innenoberflache 86 auf. 
welche darin einen langgestreckten drehbaren Zylinder 
87 aufnimmt Der Zylinder 87 und die Buchsen 83 und 84 
bilden ein "Verriegelungselement" in der Terminologie 
der Beschreibung und der Anspriiche. In der dargestell- 
ten Weise befindet sich das hintere Ende des Zyiinders 


87 auf der linken Seite in Fig. 15, wahrend das vordere 
Ende des Zyiinders 87 sich auf der rechten Seite in 
Fig. 15 befindet, und zwar angrenzend an eine Wand 88 
des Lenksaulengehauses. 
5 Der Zylinder 87 weist eine zylindrische AuBenober- 
flache 89 auf, die eine Drehubergangsflache mit der In- 
nenoberflache 86 der Buchse 83 bildet Der Zylinder 87 
ist um seine Langsachse drehbar und weist ein Schlus- 
selloch oder eine Schlusselbahn 90 auf, um darin einen 

10 Schlussel 91 aufzunehmen. Der Zylinder 87 ist mit dem 
Schlussel 91 zwischen einer Aus-Stellung und einer 
Start-Stellung drehbar, wenn der Zylinder 87 im Uhrzei- 
gersinn aus der Position gemaB Fig. 15 gedreht wird. 
Nach dem Starten dreht sich der Zylinder 87 in her- 

15 kommiicher Weise im Gegenuhrzeigersinn aus der 
Start-Stellung in eine Fahr-Stellung. 

Wle in Fig. 15 dargestellt, weist der Zylinder 87 kei- 
nerlei axial beabstandete Zuhaltungen auf, und es sind 
keine Aussparungen oder Kerben an dem Schlussel 91 

20 vorgesehen, Der Schaft des Schlussels 91 ist klingenfor- 
mig. obwohl auch andere Konfigurationen verwendet 
werden konnen, beispielsweise in Zylinderform. Auch 
wenn der Schlussel 91 ohne Aussparungen oder Kerben 
dargestellt ist, darf darauf hingewiesen werden, daB eini- 

25 ge Anwendungsfalle es erfordem, daB der Schlussel 91 
derartige Aussparungen oder Kerben aufweist Bei- 
spielsweise verwenden einige Kraftfahrzeuge ein her- 
kommliches SchloB mit Zuhaltungen fur die Turen oder 
den Kofferraum sowie ein SchloB ohne Zuhaltungen fur 

30 die Ziindung. In einem solchen Falle wird der Schlussel 
91 Aussparungen oder Kerben an seinem Schaft haben, 
die zum Offnen dieser sekundaren Schlosser verwendet 
werden. Diese Aussparungen oder Kerben sind selbst- 
verstandlich fur das hier beschriebene ZundschloB ent- 

35 behrlich. 

Das in Fig. 15 dargestellte System mit Beruhrungs- 
speicher und digitaler Schnittstelle verwendet einen 
Halbleiter-Beriihrungsspeicherchip 92, der einen spezi- 
fischen programmierten digitalen Code enthalt Ein der- 

40 artiger Chip 92 ist von der Firma Dallas Semiconductor 
in Dallas, Texas, USA, erhaltlich, und zwar unter der 
Bestell-Nr. DS1990 und wird in herkommlicher Weise 
im Kopf des Schlussels 91 montiert Der Chip 92 ver- 
wendet lange und kurze elektronische Impulse, um Bi- 

45 nardaten zu codieren, d. h. seinen spezifischen digitalen 
Code, und er steht mit einem Leser 93 uber Leitungen 
94a und 95a in Verbindung. Um dies zu erreichen, weist 
die Buchse 83 einen Kontakt 96a, der langs der Obersei- 
te des Schliisselloches 90 angeordnet ist, sowie einen 

50 zweiten Kontakt 98a auf. der am Ende des Schlusseilo- 
ches 90 angeordnet ist In der dargestellten Weise steht 
der Kontakt 98a uber die Leitung 94a mit dem Leser 93 
in Verbindung, wahrend der Kontakt 96a uber die Lei- 
tung 95a mit dem Leser 93 in Verbindung steht 

55 Dementsprechend hat der Schlussel 91 einen entspre- 
chenden Kontakt 99 in Form eines Kragens oder Bun- 
des, der das auBere Ende seines Schaftes fiir einen ent- 
sprechenden gleitenden Eingriff mit dem Kontakt 96a 
umgibt Ferner weist die Spitze des Schlussels 91 einen 

60 Kontakt 101 zum Eingriff mit dem Kontakt 98a auf. Der 
Kragen 99 steht uber eine Leitung 102 mit dem Chip 92 
in Verbindung. wahrend der Kontakt 101 uber eine Lei- 
tung 103 mit dem Chip 92 in Verbindung steht 
Der Leser 93 weist einen Hauptmikrocontroller 104 

65. mil einem Eingabe/Ausgabe-AnschluB 110 auf. der von 
einer Stromquelle uber einen Widerstand 105, beispiels- 
weise mit 5 kOhm mit einer Spannung vori 5 Volt ver- 
sorgi wird Der Mikrocontroller 104 ist uber eine Lei- 
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tung 106 mit Masse verbunden. Sobald der Schlussel 91 
im Betrieb einmal in das Schlusselloch 90 eingesetzt ist, 
so daB die Kontakte 99 und 101 mit den Kontakten 96a 
und 98a in Eingriff kommen, wird der Chip 92 mit einer 
Spannung von 5 Volt betrieben. um seine codierten Im- 5 
pulse, also seinen spezifischen digitalen Code, zum 
Hauptmikrocontrolier 104 zu senden. Dies wird erreicht 
durch Verwendung eines Feldeffekttransistors (FET) in- 
nerhalb des Beriihrungsspeicherchips 92, so daB dann, 
wenn der Chipspeicher den FET einschaltet, der Haupt- 10 
mikrocontroUer 104 ein Signal mit niedrigem Pegel an 
seinem Eingabe/Ausgabe-AnschluB uber die Masselei- 
tung 106 sieht. 

Wenn jedoch der FET abgeschaltet wird, so sieht der 
Hauptmikrocontrolier an seinem Eingabe/Ausgabe-An- 15 
schluB ein Signal mit hohem Pegel, da er die Versor- 
gungsspannung von 5 Volt erhalt. Wenn der digitale 
Code gultig ist, d.h. wenn die aus dem Chipspeicher 
abgegebenen Impulse mit dem Code in dem Mikrocont- 
roUer 104 zusammenpassen, so ermoglicht der Mikro- 20 
controller 104 den Motorbetrieb uber den Motorsteuer- 
modul. Wenn andererseits der digitale Code nicht in 
Ordhung ist, wird die Zundung gesperrt 

Obwohl in Fig. 15 nicht dargestellt, darf darauf hinge- 
wiesen werden, daB das Schlusselhaltesystem und das 25 
Zylindersperrsystem der vorstehend beschriebenen Art 
auch bei dem Beriihrungsspeichersystem gemaB Fig. 15 
verwendet werden konnen, wenn dies gewiinscht ist. 
Auch kann ein Schlusselwachterschalter in Abhangig- 
keit von der gewiinschten Verwendung zum Einsatz ge- 30 
langen. 

Auch wenn die Erfmdung vorstehend im Zusammen- 
hang mit einem ZundschloB erlautert worden ist, dar- 
finsbesondere darauf hlngewiesen werden, daB die Er- 
findung auch bei den verschiedensten anderen Arten 35 
von Schlossem zum Einsatz gelangen kann, wie z. B. bei 
Kxaftfahrzeug-TQrschlossem, Kraftfahrzeug-Koffer- 
raumschlossem und Kraftfahrzeug-Handschuhfachsch- 
iossern. Weiterhin kann die Erfindung auch bei Schlos- 
sem verwendet werden, die nicht fur Fahrzeuge gedacht 40 
sind, um den Zutritt oder Zugang nur fur autorisiertes 
Personal zu begrenzen und/oder zu steuern. 
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I. Elektronische Verriegelungsanordnung fur ein 
SchloBsystem, umfassend 

— ein Verriegelungselement ohne Zuhaltun- 
gen mit einer darin angeordneten Schlussel- 
bahn; 50 

— einen in die Schliisselbahn einsetzbaren 
Schlussel; 

— eine elektronische Verriegelungsschaltung 
mit einem Transponder, der von dem Schlussel 
getragen ist, um ein codiertes Riickmeldungs- 55 
signal zu erzeugen, mit einer Antenne zur Er- 
zeugung eines Leistungssignals zu dem Trans- 
ponder und zum Empfangen des codierten 
Ruckmeldungssignals, und mit einem Leser, 
der mit der Antenne in Verbindung steht, um eo 
ein Leistungssignal zur Antenne zu erzeugen 
und um das von der Antenne empfangene, co- 
dierte Ruckmeldungssignal von dem Trans- 
ponder zu decodieren, um das Verriegelungs- 
system gegebenenfalls freizugeben; 55 

— einen Modul, der die Antenne tragt; und 

— eine Montageeinrichtung zur Anbringung 
des Moduls an dem Verriegelungselement. 


2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verriegelungselement eine Buch- 
se aufweist und dafl die Buchse aus einem nicht-me- 
tallischen Material besteht und die Antenne darin 
integral enthalten ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Modul eine ringformige 
Gestalt hat 

4. Anordnung nach einem der Ans|>>uche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Modul eine innere Umfangsoberflache auf- 
weist, daB das Verriegelungselement eine auBere 
Umfangsoberflache aufweist 
und daB die Montageeinrichtung die Oberflachen 
aufweist, die so dimensioniert sind, daB sie im we- 
sentlichen miteinander zusammenpassen, um fiir ei- 
ne Anbringung des Moduls an dem Verriegelungs- 
element zu sorgen, 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Modul aus einem 
nicht-metallischen Material besteht und die Anten- 
ne darin integral eingeformt ist. 

6. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Verriegelungs- 
element eine darin ausgebildete Aussparung auf- 
weist, um den Modul darin aufzunehmen. 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Modul koaxial 
mit der Langsachse angeordnet ist 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
gekennzeichnet durch eine Einrichtung zur axialen 
Einstellung der Position des Moduls an dem SchloB. 

9. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Antenne eine 
Drahtspule aufweist, die sich langs einer Achse ex- 
zentrisch gegenuber und parallel zu der Langsach- 
se des Zyiinders erstreckt 

10. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Transponder par- 
allel zu der Langsachse des Zyiinders montiert ist 

1 1. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
gekennzeichnet durch eine Schlusselhalteeinrich- 
tung, um den Schlussel innerhalb der Schlusselbahn 
festzuhalten. 

12. Anordnung nach Anspruch 1 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schlusselhalteeinrichtung einen 
SchlQsselhaltestift, der in dem Verriegelungsele- 
ment zwischen einer nicht-haltenden Stellung und 
einer SchlQsselhaltestellung gleitend verschiebbar 
ist, eine Vorspannungseinrichtung zum Vorspan- 
nen des Schlusselhaltestiftes in die Schlusselhalte- 
stellung sowie einen den Schlusselhaltestift aufnehr 
menden Schlitz aufweist, der in dem Schlussel aus- 
gebildet ist, um den Schlusselhaltestift in der 
Schlusselhaltestellung aufzunehmen. 

13. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Verriegelungs- 
element eine stationare Buchse und einen die 
Schliisselbahn enthahenden Zylinder. der in der 
Buchse drehbar ist, sowie eine Zylindersperrein- 
richtung aufweist, um zu verhindern, daB sich der 
Zylinder innerhalb der Buchse dreht, wenn in der 
Schlusselbahn kein Schlussel vorhanden ist 

14. Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zylindersperreinrichtung ein Ver- 
riegelungselement, das zwischen einer unverriegel- 
len Stellung innerhalb der Buchse und einer verrie- 
gelten Stellung innerhalb des Zyiinders bewegbar 
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isu sowie eine Vorspannungseinrichtung aufweist, 
um das Verriegelungseiement in die Verriegelungs- 
steilung vorzuspannen. 

15. Anordnung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verriegelungseiement eine Kugel 5 
aufweist und daB die Verriegelungssteliung eine 
Anordnung aufweist, in der die Kugel sich teilweise 
innerhalb des Zylinders und teilweise innerhalb der 
Buchse befindeL 

16. Anordnung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB die Kugel in der Verriegelungsstel- 
iung sich zumindest auf halbem Wege in den Zylin- 
der befindet 

17. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
gekennzeichnet durch eine Schlusselwachterein- 15 
richtung, um die Anwesenheit eines Schlussels in 
der Schlusselbahn abzutasten. 

18. Elektronische Verriegelungsanordnung fur ein 
SchloBsystem, umfassend 

— ein Verriegelungseiement ohne Zuhaltun- 20 
gen mit einer darin ausgebildeten Schlussel- 
bahn; 

— einen Schlussel, der in die Schlusselbahn 
einsetzbar ist; 

— eine elektronische Verriegelungsschaltung 25 
mit einer elektronischen Komponente, die von 
dem Schiussel getragen ist, um ein codiertes 
RQckmeldungssignal zu erzeugen. mit einer 
Steuerung zur Erzeugung eines Leistungssi- 
gnais zu der elektronischen Komponente und 30 
zum Empfangen des codierten Ruckmeldungs- 
signals, und mit einem Leser, der mit der 
Steuerung in Verbindung steht, um ein Lei- 
stungssignal zu der Steuerung zu erzeugen 
und um das von der Steuerung empfangene, 35 
codierte RQckmeldungssignal von der elektro- 
nischen Komponente zu decodieren, um gege- 
benenfalls das Verriegelungssystem freizu- 
schalten. 

19. Anordnung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB die elektronische Komponente ein 
Transponder ist und daB die Steuerung eine Anten- 

ne ist 

20. Anordnung nach* Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektronische Komponente ein 45 
Beruhrungsspeicherchip ist und daB die Steuerung 
ein MikrocontroUer ist. 

21. Anordnung nach einem der Anspruche 18 bis 20, 
gekennzeichnet durch eine Schliisseihalteeinrich- 
tung. um den Schiussel innerhalb der Schlusselbahn 50 
festzuhalten. 

22. Anordnung nach einem der Anspruche 18 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Verriegelungs- 
eiement eine stationare Buchse und einen die 
Schlusselbahn enthaltenden Zylinder, der drehbar 55 
in der Buchse montiert ist, sowie eine Zylinder- 
sperreinrichtung aufweist, um zu verhindern, daB 
sich der Zylinder innerhalb der Buchse dreht, wenn 
kein Schiussel in die Schlusselbahn eingesetzt ist 

23. Anordnung nach einem der Anspruche 18 bis 22, so 
gekennzeichnet durch eine Schlusselwachterein- 
richtung, um die Anwesenheit eines Schlussels in 
der Schlusselbahn abzutasten. 
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